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Servodriver SN28654N Inhalt

Dieser Bericht beschreibt die Funktion und die An- 1.0 Beschreibung des IC’s
wendung des Servodriver SN28654N, der speziell :
fir mehrkanalige Proportionalfernsteuerantagen ent- 2.0 Eingangsschaltung

wickelt wurde,
3.0 Referenzimpuisschaltung

4.0 Impulsverldngerungs-Schaltung

5.0 Verriegelung

6.0 Leistungsstufe

7.0 Filterung

TEXAS INSTRUMENTS
Deutschland GmbH
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1.0 BESCHREIBUNG DES IC'S

Bei der integrierten Schaltung SN28654N handelt es
sich um einen Impulsbreitendetektor mit integrier
ter Transistor-BrUckenschaItung zur Ansteuerung
eines Stelimotors. Das |C ist fir Fernsteuerungen ge-
eigret, die nach dem Zeitmultiplexverfahren arbei-
ten,

Der SN28654N kann mit positiven oder negativen
Eingangsimpulsen angesteuert werden. Ein Eingangs-
impuls 185t einen Rickmeldereferenzimpuls aus. Das
entstehende Differenzsignal steuert den Verstarker
und setzt die Mechanik in Bewegung. Dieser Vor-
gang wiederholt sich bis das Differenzsignal inner-
halb eines bestimmten Totbereiches liegt. Der Tot-
bereich 1313t sich mit einem Kondensator an Pin 7
einstellen (Bild 1),

2.0 EINGANGSSCHALTUNG

Der Eingangsspannungsbereich liegt zwischen 1 und
5V. Daher kann die Schaltung direkt von einer TTL-
Logik angesteuert werden. Positive Impulse werden

an Pin 3 gelegt. Negative Impuise werden an Pin 1

gelegt; Pin 2 und 3 werden dann miteinander verbun-

den. Impuise, denen eine negative Gleichspannung
dberiagert ist, kdnnen mit einem RC-Glied eingekop-
pelt-werden, wie in Bild 2 dargestellt ist. Der erfor-
derliche Spannungshub betragt dann 4 — BV bei
VCC = 4,8V. Der Koppelkondensator muR bei einem
Tastverhaltnis von 1 : 10 einen Mindestwert von
ClufF) = T[ms] haben.

3.0 REFERENZIMPULSSCHALTUNG

In der Schaltung in Bild 3 geften die folgenden
Grenzwerte:

Max. R1 Pin 6= 12k

Min, R1Pin6 = 3kQ

Min. Ladespannung zwischen Potentiometer-
schleifer und Pin 5= 1V,

Min. Ladewiderstand R2 = 1,5kOhm.

Die Puisbreite der monostabilen Kippstufe errechnet
sich nach der Formel:

_09R1CT Vp~07V)

T

Vee
R =0hm
C =Farad
T =Sekunden

\/p = Potentiometerschieifer-
spannung in Volt

Der minimale Abstand von einem Eingangsimpuls
zum nachsten wird durch die Zeitkonstante des Auf-
ladegliedes bestimmt, wobei der ohmsche Anteil R
durch‘RQ, R3, R4 und Rggvon Q31 gebildet wird.
R hat sein Maximum in der Mittelstellung des Poten-
tometers. Daher ist ein niederohmiger Regler zu

150

wiahlen, wenn die Zeit zwischen zwei Impulsen rela-
tiv kurz ist,

Die wirksame Ladespannung ist bestimmt durch
VC(, das Teilerverhaltnis des Potentiometers, und
die Basis-Emitter-Spannung durch des Transistors
Qa31.

Empirisch ergab sich die minimale Zeit zwischen den
Eingangsimpulsen zu:

T2 =10R Cy

T = Sekunden
R = Aguivalenter Ladewiderstand Ohm
C1 = Farad

Bei einem maximalen Wert R1 = 12kOhm und einem
minimalen Wert R = 1,5kOhm ist ein Tastverhalt.
nis 1 : 1 maglich.

Die Spannungsabhéngigkeit des Referenzimpulses
Ist weitgehend kompensiert worden. Sie betragt:

AT

A

0,2

<

Die Temperaturabhingigkeit des Referenzimpulses
wird vom Temperaturkoeffizienten RiundCq be-
stimmt,

Wichtig: Der Ausgang an Pin 10 — 12 muR stets mit
mindestens 1kOhm belastet sein, um ein Referenz-
impulsjitter zu vermeiden.

Totbereich-Schaltung -

Der Totbereich ist erforderlich, um ein Schwingen
um den Sollwert zu unterdricken. Er wird erzeugt
durch die Abkirzung des Differenzimpulses, wenn
der Istwert kleiner als der Sollwert ist. Dadurch ent-
steht eine Verschiebung des Istwertes, was normaler-
weise vernachlafibar ist. Der Totbereich wird durch
einen Kondensator bestimmt, der von Pin 7 nach
Masse geschaltet ist, und betragt etwa 3us/nF.
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Bild 1
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Bild 2 Ansteuerung des SN28654N

R1 = Impulszeit-Widerstand
= Ladestrombegrenzung {1,5kOhm)

By
™
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R3 = Ruckmelde-Potentiometer
R4 = Widerstand zur Begrenzung der minimalen Lade-

Spannung

Rg = Entkopplungs-Widerstand

C1 = Impulszeit-Kondensator
C2 = Filter-Kondensator

Bild 3 Istwert-Referenz-Impulsgenerator

4.0 IMPULSVERLANGERUNGS-SCHALTUNG

Die Ditferenzimpulse konnen vertangert werden, da-

mit dem Motor genugend Strom zum Starten zuge-
fihrt wird. Die maximale Verlangerung mul? auf die
Zeit zwischen den Eingangsimpulsen beschrankt
werden.

Die minimale Impulslange wird durch Rg x €4 und
die Hysterese {ca. 0,7V) des eingebauten Schmitt-
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Trigger bestimmt, wenn Rg groRer als 30kOhm ist
{siehe Bild 1}. Die maximale Impulsbreite betragt
dann das Dreifache der minimalen Impulsbreite.
Wenn Rg kleiner als 10kOhm ist, wird der Trigger
aulder Betrieb gesetzt und die minimale Impulshreite
geht auf Null zuriick. Die Steilheit des Ubergangs
von minimaler zu maximaler |mpulsiange wird mit
R7 eingestellt. Bild 4 zeigt die Abhédngigkeit.
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Die minimale Lénge des verldngerten Impulses er-
-rechnet sich zu:

T3=0,1C4 (Rg+R7) bei Vec =48V

und Rg = 30...120 kOhm

Der proportionale Bereich errechnet sich zu:

+ T4 =6R7 C4,; und im Spezialfall, bei dem
R7=0,zuxT4=40C4

verlangerte
Pulsbreite

f
I
[
I
|
|
|
I
I
!
|
I
|
J

TL Differenzpuls [Soll-Ist)
A = mit hohem R7 Wert
B = mit geringem R7 Wert Rg > 30kOhm
C = mit hohem R7 Wert R < 10kOhm

T3 = Min, vertangerter Impuls mit Schmitt-Trigger

T4 = Proportionalbereich

Bild4 Regelverhalten

5.0 VERRIEGELUNG

Es ist eine Verriegelung vorhanden, die verhindert,
dal die Briicke in beiden Richtungen gleichzeitig
durchgeschaltet wird. In diesem Fatl schaltet der
Ausgang aut Null.

6.0 LEISTUNGSSTUFE

Eine monolithische Transistor-Brickenschaltung er-
laubt den Vor-Rickwarts-Betrieb ohne angezapfte
Batterie. Pin 12 ist intern mit einem Spannungstei-
ler verbunden (Rj = 2,6kOhm)} damit die Ausgangs-
spannung wahrend der Abwesenheit von Steuerim-
pulsen auf V¢ o/2 gehalten wird. Diese Einrichtung
erlaubt eine Geschwindigkeitsriickkopplung in bei-
den Richtungen mit einem Widerstand (typisch
10....30kQhm) von Pin 10 zu Pin 5. Wenn die Im-

pulsveriangerung im Proportionalbereich arbeitet,
werden die Motorstromimpulse mit hdherer Motor-
geschwindigkeit kurzer.

Der maximal zulassige Laststrom betragt 400mA.
Kurzzeitig kann eine Uberlastung bis G00mA er-
laubt werden, wenn die Umgebungstemperatur nicht
zu hoch liegt.

7.0 FILTERUNG

Wenn Gleichstrommotoren mit Burstenkollektoren
eingesetzt werden, ist eine wirksame Entstorung von
Motor und V¢ Voraussetzung. In den Bildern

5 bis 9 sind die notwendigen Entsdrmalinahmen
enthalten,

Motoren mit héherem Stromverbrauch missen ent-
sprechend besser entstort werden.
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Bild 5 Impulsdiagramm
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Minimale Eingangsin‘“npul'sbreite =(),85ms
Maximale Eingangsimpuisbreite = 2,2ms

Impulspause = 15ms
Proportionalbereich =+50us
Totbereich = Qus

Biild 6 Betrieb mit 4,8V-Motor
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Impulspause = 20 ms

Bild8 EiN-AUS-Schaltbetrieb

SN 28654N =
O ‘ 0.47u =
o —1 14 T 4,BY
| U EE B 100k T
I I
220 0474 E s'gn :Hj 68n
H _‘—'{ .] DOk
op | 62k 7 B —
. 3n 0,47u
i S
5k 10....30k
*Die letzten 20% der Schieifenbahn an den Enden diirfen
nicht ausgenutzt werden.
Bild 7 Betrieb mit 4,8V-Motor. Vereinfachte Schaltung
{Zeitbedingungen wie in Bitd 6)
U =
” o {1 1% 4,8V
1 q R =f= .I
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73k — D
120k 2y
2,2k
T< 15ms = AUS
T>15ms = EIN
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Bild 9 Servo-Treiber mit Leistungsendstufen -~
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